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(54)TiUc: JESdUCTON^^™ 5 F0R FORMATnNG THB DIGITAL AUDIO SIGNAL FOR USE OF THE SOUND 
(54) Ittre; ^OC^CTAPPAREIL POUR FORMATE* LE SIGNAL AUDIO NUMBRIQUB POUR L'USAGB DE LA REPRODUO 



(57) Atttteuvt 

The invention concerns a method which con- 
sists in using digital sampling of a live sound record- 
ing or or an original sound medium, which is copied 
then formatted into a multiple reproduction of the 
original sampling. In oider to observe the original 
time base, the multiple reproduction of copies* leads 
to the multiple reproduction of the sampling speed 
of the new digital signal. The quantization parame- 
ter can be identical to the original, or be sub>cted 
to value scaling* or be m reciprocal value. An appa- 
ratus formatting digital audio signal acquires a ref- 
erence tamp ling from a digital decoder, then mul- 
tiplies its data by adjustable independent samplers 
managed by a common clock. A relay programs the 
uvular and cyclical activities of the samplers, deter- 
mining a new digital sound signal. Said dgdal Can 
be smoothed for analog use by fragile transducers. 
This formatting process adapted for acoustic trenj- 
duccra, can be used for recording and as audio signal software 



OWMNAL 




(A) 

6cbanttttoftnaa9 4 
f o la euod rfaur 

FORMATE 



ORIGINAL SAMP UN (3 
echmmjUonrtepe ortojne) 



GIVEN 
TP TIME 



COPVWT/1PIIA5G 
cflpfo en phase 1/1 



TP GIVEN 
Ir TIME 



COPY IM RECIPROCAL 
VALUE 1 ^ 



( A)..SAMPUNG A TWES HIGHER C B )-NEW FORMATED SIGNAL 



for o^nsfemng sound data. 
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(57) Afcr<fe* 

Us proccd6 ^ tmc ntilisRtSoii d© r<c*aDliUonnage numfrlque «oaore d'un enrcgktrcmcnt ca direct ou d un support aonorc original 
qui est copifi pui3 formal ea uac multiplicatioa de i'tfchantUlamiagc original. Pour respecter la base d* lemps d'orlgine, la muUlpUcution 
Ocs copies, entrafoie la multiplication de vlt«se d'cchandUoimagfc du nouvcau signal oumtfdquc Lc puiamfctxr. do quantification peut fttre 
idonaquc a I onginal, ou tsubir one echefle dc rapport dc grandeur, ou so trouver en vtuetjr inverse. Un apparell de fannaiagfc de signal 
audio iwmcnquc sftlsit un cchintUloonagt de reference d'un decodcur mimoiique puis multiplle ses taformutloos par d« ddionliJlonncura 
mdfipendants rfglables gercs par unc hortoge commune. Uit relate programme lea activitc* xegulifcrca et cycllqucji des echanoTlonncure, 
d6tcnninflnt uji pouvoau Ugool munfiique wore. Ce signal peut fide 11«6 poUr l'dragc nnalogique pour Ick wuisducteun; tragiles. Ce 
procCd6 de ftrnnatagc adapt* am transduoeurs acottfirfquca, petit acrvir pour rcwegisoxment et commo loglci&l d 5 signal audio pour trans/eft 
d information sonant. r 



VHXQUBMENT A TITHE D* IN FORMATION 

hucnxaU^^^ertJX^^ ^ PHlTiW couverture des brochures publlant dc* demands 
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Precede ot apparel, pour foJater „ ^gnai n^^^ 
pour I'usage de la reprodircton sonore 

S it ".ft* arm ' Bffla,lons *• "ansducteur* el er*o.acousS q u.s par 

SLZ^T? de *• ana, ° 9 " jue - te ■*» -**• 

deplacemen, analogue da to membrane aul, das sinusoTde* courbes 

«l««rlque . ea le sgnal. recueilli par la on las micros „u i~ u 
daemon, d^amlllonneur, numWqlles , qul „, ^ 

- un. nuance da 44 ,00 aohamllte par seconds. JT! 
-d* represent bien connu (Ro . 1) u ea u ° 

dongrna copie. a. rep™** pour obtenir un nouveau sfcnal numeZe 
£ur ,e c™ a AeCque das .ra^dueteure e^aLsZT 
& elfst fa reponse Impuhionnele das Iransductaurs electro 
aco^uea *. pas corrforme aux ^ 
nu^lcue . U„ de Wnaee as, remarque sur ,es im p LrT^ 
m^branas qui „a sarr*em pas qU ar.d llmpubian as, fln,e UmpulZ 

20 .mputoona tor»s . Las Impulsions ^ ^ ^ J 

nconvar.en< pa, prt-«ra proeede. an Impose au mo,ns u„, 
Infarmatan supplemental pour coblralar te s .Bote mecani m . e = h~ 
rnouwments d-erabatanen, des membranes mfca """'^ °» 

" corrector, t" "r^T' T"* "* '° ! * C " > ' d1n,erfM ' <» n «''™™ * 
^r*°7' n * P 5 *" 11 ^ * compensator, programme 
adapts pourlransducteuraleOro-acousBque 

rfamh » D "" "^"""^ ^ Wdr pallfer au « ef,e,s 

«emba,|aman, mecanlque, son una multolfcator, au signal aul 

agencemen, ne r^an, pas ,a ™S " ~ 
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precise . necessaire pour vaincre les iner^s mecaniques des 
membranes. Le parametre temps est une oonstante, aussi quand les 
informations doublent ou triple*, la frequence des signaux double ou 
tnple prpportionnellement a la multiplication des copies reproduces Ces 
5 cop.es da slgnaux peuvent avoir des valeurs d'irrtensrte diffirentes par 
rapport a roriginal et entree eiles. Par exemple (Rg.2) une periods de 
temps est representee sur I'hoiizontate , ou sent prates »es valeurs 
(EC), des signaux sont copies et la panode de temps he change pas.U 
premiere copie reproduite a un rapport d'echelie de 1/3 de loriginal et 
10 une deuxieme copie a un rapport de v<[ . || Gst evident que la 
reproduction multiple des signaux du nouveau signal ronore 
correspond a un ajustement des frequences des signeux doubles' 
tnples, quadruples autant de fois qua la multiplication du signal 
d'origine, „ ne ^ ^ d<6cno qu| ^ ^ ^ ^ 

mathode eompensant les inerties des membranes, adaptee aux efforts 
dynamiques. qui par la masse dlssocient les parametres tension courant 
de instant. Un Kssage du signal nouvellement formate est pravu pour 
obtenlr un signal analogique. 

Ce signal audio numertque, ou analogique peut etre d.r^ement 
applique aux bomes de au moins un transducer electro acoustlque 
Cette reproduction multiple du signal d'orfgine enregistre p«ut avoir 
d une part sa valeur d'intenslte differente et d'autre part un dephasage 
un glissement pouvant aller jusqu'a sa vajeur inverse totale de phase' 
par rapport au signal d'origine. Ce procede est caracterise par la 
25 reproduction, multiple des originaux (Rg. 3 > dil "signal d' origine" d'un 
temps (TP) donna, en un nouveau signal formate de 4 fois la frequence 
d origme dont deux copies sent de phase inverse, et de 1/2 valeur 
d mtensite . Ces slgnaux en inversion de phase recalent la membrane 

30 n° m lr rtfe , ,a ^ POrtera,t ^ '° ,n 6t el,e prendrart « ret ^ pour 
30 I .mpulslon suivante. ce qui cree la dissociation tension courant 

Le precede peut copier le message original e» le reproduire suivarrt 

toutes les vanantes des combinaisons decrites et de facon identique 

pour chaque signai d'origine. par sequence cyclique d'ordre n,produit 

dans le rapport d'echelie d'intensite et de phase T1 , T2 , T 3 , T A (Fig4 ) ' 
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Le precede a son apparell de formatage de signal audj0 
transducteur electro acoustique, caracterlsa par un referents da signai 
numerique d'origine enregfetre sur un support ou en direct copie par 
reproduction de ('original, suivant le procede determinant un bgicfel 
d .aterface entre un signal numerique d'origine. et un signal numerique 
nouvellement formate pour une oomrnande electrique des rnouvements 
mecanJques mlaux adaptes . Les noU veaux signaux sont au rnolns deux 
cop, es du signal original. Les copies das s | gria ux peuvenr acre en 

10 T ,nVarSi ° n lDtale de Phase ra PP° rt * '^^inal. Les 

mtensrtes de chaque signal peuvent etre d'une fraction da la valeur 
d'intensrte de Poriginal. 

Un apparef. est realise par I'homme de Cart, comme exempt (Fig 4) 
dans une chaine de reproducer, sonore, ayant un recepteur radio un 
lecteur de disque laser (CD) , et un systeme de formatage suivant le 
procede, integre dans un amplrficateur numerique (AN), pour alimenter 
les enceintes acousfiques (E). Uampliffcateur report | e message 
numarique par le f ajsceau Q|3ljpue (FQ) , e ^ ^ 

numenque, par le decodeur (D) . qui va etablir le signai d'origine Ce 

20 une horioge commune. Un micro processed (H C) muhi d . Un relais 
charge du baiayaga regulier et cydique programme les activrtes des 
quatre echantillonnaurs reglables par rapport aux valeurs du decodeur 
(0 Chaqua echantillonneur, par copie de signal d'origine reproduit 

25 T^ T^TT ^ pr °^™*". pour positioner le 
rapport dechelle das intensity et I'autre pour la phase des intensity 
entre la synchronic^ da phase et le glissernant diversion de phase par 
rapport a I'original. Dans ce cas I'echantiilonnaur (T1) est idemlquement 
regie comma rechanttlloh du decodeur, signal d'origine 
L-eohantiltonneur (T2) est regie en valeur inverse de phase de (TD 

7Zl a ZT\T Wr * L ^ UI <™eur (T3) est regie a 1/3 

d .ntensrt* de T1 et en phase avec (Ti). L'echanllllonneur (T4) en phase 

vZ«r \* 1 ^ d ~ de ™ Le <-*e (F) est amplifle par 
tamplificateur (A) regie en p Uissanc e par , e ponten t, om&tre ^ 

determinant la sensibilrte du dacodeur. 



P*i»e««a from Himoaa. 



01/05/00 WED 12:06 [TX/RX NO 5072] 



«vxv,nr,ouuK^ rAXBNT IP LAW - VENABLE 0005/022 



WO (99/03303 

I rCT/Ftt9B/©1437 

4 

Les appareils de formatage de signal audio numerique suivant le 
present precede ont besoin d'un B frequent 4 fois superieure pour les 
mediums et aigus, et seulement da 3 fois superieure pour les basses Le 
systerna de reproduction sonore (Rg.5) oonstftue d'un micro, d'un 
5 lecteur/enregfstreur de cassette audio numerique et d'un lecteur de 
d,sque laser . q oi ne son! pas exhaustifs, sent relies a rampli numerique 
de puissance a quatre sorties Independantes, de 2 basses (B) at de 2 
sate te S (S ) . famplificateur necessit* des decodeurs (RA) qui 
^abilssent «e signal original. Upe horlogc e.ectronique dans une puce 

10 aectronique (HE) coordonne I'ordre d'action. programme regu.ier et 
cycKque des quatorze echantillonneurs qui determinant le proflj du 
nouveau message sorter* . Les canaux receive* respectivement trofe 
eohamuionneurs couples pour les graves (EGD. EGG) regies tous en 
phase dans un rapport del* en diminution du premier par rapport au 

15 deuxleme et de 1/3 du deuxleme par rapport au trofcleme. Le sign*. 

^Plrficateur (AX) p Dur glimenter les eaJssons de ba53es ^ 
echantn.onneur s (ESG.ESD) a quatre niveaux alimentent les satellites 
,n !T ^^P'^^ < AX > Le« frequences (ESG.ESD) sent do quatre 
20 *,s , a vltesse de (RA) tandis que cd.es d e (EGG, EGD) sent de trol fois 
le vrtesse de (RA). Un modem de lissage est prevu pour la lecture 
anaJoglque. cet appareil n'est pas llmltatff . e'est un exemple.Tous les 
moyens electroniques a composant passif 00 actif de semi conducteur 
ou toutes , es formes de mfcrc-processeurs, circuits Integra* , ou produits 

L TI ' e d0rna ' ne dH ' a — ctique. electronique active 
peuvent etre utilises pour reali ser ceB appareils. 

«-e present precede et appareil adapte le signal numerique sonore en 
30 Z2T T" riqUe * romrnande de tous transducteurs electro 

m 3 , S ^ ^ C ° rreCti0n ' eSt utilte *»* Par ,e monde de 
I audio et I audiovfsuel. 
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REVINDICATIONS 

1°) ProcedS de formatage de signal audio numerique, pour la 
command© de au moins un transducer electro acoustique a partir 

5 d'un signal numerique original, de signal electrique sonore, rnodffie 
en un signal numerique sonare par copie du signal d'origine, a une 
tr6quenc© plus elevfee, proportionnellB aux copies, doni ies 
exemplaires reprodufcs ont des valeurs d'intens'rtes differentes de 
I'original afin de controler Ies etfets d'emballement mecanique des 

1 0 transducteurs electro-acousttques. 

2 G ) Procfide salon la revendication (1) caracterise par Inversion de 
phase des copies, qui ont des intensites pouvant aller jusqu'& 
reversion totale de phase par rapport au signal d'origine. 
3") Precede selon la revendication (1) on (2) ou le signal numerique 

15 nouvellement formate est lisse pour Tusage en signal analogique. 
4°) Appareil pour formater un signal numerique de commande, 
directement applique aux bornes de au mains un transducteur electro 
acoustique, & partir d'un signal d'origine d'un enregistreur numerique 
ou d'un support numerique sonare, en un nouveau signal audio 

20 numerique sonore dont Ies signaux d'origine sont copies et reproduits 
a des frequences plus 6lev6es , crees par des 6ohantilbnneurs 
spee'rfiques pour chacun des signaux copies, caracterises en oe que 
Ies valeurs d'intensites et de phases des nouveaux signaux sont 
reglables, par deux potentiometres distincts, et dont Tordre d'action 

25 des echantillonneurs (T1 ,T2,T3,T4) est cycllque et r6gulier,et est 
assure par une horloge 6lectronique (HE ). 

S°) Appareil selon la revendication (4) caracterise en ce que la 
frequence des echantillonneurs est proportionneile au nombre de 
reproduction des copies f soft la frequence doublee s' i| y a deux 
30 copies, quadruples s' il y a quatre copies du signal d'origine. 

6«) Appareil selon Ies rsvendicalions (4) ou (5) caracterise par 
radionction d'un modem de lissage. pour une fonction analogique. 
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This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 

□ 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



sheets. 
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Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 
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PCTYFR98/01437 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 1 4 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 



| | the international application as originally filed. 

fyQ the description, pages Jjf 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-6 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/2,2/2 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
( filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I [ the description, pages 

I 1 the claims, Nos. 

1 1 the drawings, sheets/fig 



^ I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
' — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

1 . Statement 

Novelty (N) 



Inventive step (IS) 



Industrial applicability (IA) 



2. Citations and explanations 

Claim 1 

Document WO-A-9 631 086 is the most relevant of the 
documents cited in the search report. According to this 
document, the copied signals are phase-shifted and the 
pulse curve is altered (pulse shaped) . The strength of the 
copied signals is not altered, and the frequencies remain 
unchanged (only phase shifting occurs) . A magnitude 
detector delivers separate data to the transducer in order 
to adjust or enable variation of the output power signal 
level . 

The method according to claim 1 differs from the above in 
that the original digital signal is converted into a 
digital sound signal by copying at a higher frequency 
proportional to the copies, of which the reproduced 
versions have strength values different from those of the 
original v 

Therefore, the subject matter of the claim is neither 
anticipated nor suggested by the prior art as cited in the 
search report. 

It follows that claim 1 complies with the requirements of 
PCT Article 33(2) and (3). 

Claims 2 and 3 

These dependent claims describe special features of the 

Form PCT/IPE A/409 (Box V) (January 1994) 
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Claims NO 
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Claims NO 
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In^BKtionaJ application No. 
PCT/FR 98/01437 



method according to claim 1. Therefore, they comply, in 
combination with claim 1, with the requirements of PCT 
Article 33 (2) and (3) . 

Claim 4 

The remarks made with regard to the method are also 
applicable to the apparatus according to claim 4 for 
carrying out said method. 

Therefore, claim 4 (device claim) also complies with the 
requirements of PCT Article 33(2) and (3). 

Claims 5 and 6 

These dependent claims describe special features of the 
device according to claim 4. Therefore, they comply, in 
combination with claim 4, with the requirements of PCT 
Article 33 (2) and (3) . 

The applicability of the method and device claimed is 
obvious . 
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VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

Contrary to the requirement of PCT Rule 5.1(a) (ii) , the 
description does not indicate the relevant prior art 
disclosed in document WO-A-9 631 086, and does not cite 
this document. 
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RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 
(article 18 et regies 43 et 44 du PCT) 



Reference du dossier du d^posant ou 
du man data ire 


POUR SUITE vo ' r ta notification de transmission du rapport de recherche internationale 
(formulaire PCT/ISA/220) et, le cas echeant, le point 5 ci-apres 

A DONNER 


Demande international n° 

PCT/FR 98/01437 


Date du depot international (jour/mois/ann£e) 

06/07/1998 


(Date de priority (la plus ancienne) 
(jour/mois/ann£e) 

07/07/1997 


D^posant 

PICCALUGA, Pierre et al . 



Le present rapport de recherche internationale, etabli par I'administration charged de la recherche internationale, est transmis au 
d^posant conform^ment a I'article 18. Une copie en est transmise au Bureau international. 


Ce rapport de recherche internationale comprend 3 feuilles. 




|~X~| II est aussi accompagne d'une copie de chaque document relatif a l'6tat de la technique qui y est cite" . 


1. 


| | ll a ete est) me que certain es revendications nepouvaient pas faire I'objet d'une recherche(voir le cadre I). 


2. 


| | II y a absence d'unite de l'invention(voir le cadre II). 


0. 


| | La demande internationale contient la divulgation d'un listage de sequence de nucleotides oud'acides amines et la 
recherche internationale a ete effectuee sur la base du listage de sequence 




□ 


depose avec la demande internationale 




□ 


fourni par le deposant s^pareYnent de la demande internationale 

| | sans etre accompagn^e d'une declaration selon laquelle il n'inclut pas d'el^ments 
allant au-dela de la divulgation faite dans la demande internationale telle 
qu'elle a 6t6 d£pos6e. 




□ 


transcrit par I'administration 


4. 


En ce qui concerne le titre, fy] 


le texte est approuve tel qu'il a 6t6 remise parle d^posant. 




□ 


Le texte a 6t6 6tabli par I'administration et a la teneur suivante: 


5. 


En ce qui concerne I'abrege, 








le texte est approuve tel qu'il a 6t£ remis parle d^posant 




□ 


le texte (reproduit dans le cadre III) a 6te Etabli par I'administration conform£ment a la 
regie 38.2b). Le d£posant peut presenter des observations a I'administration dans un d^lai 
d'un mois a compter de la date d'expedition du present rapport de recherche internationale. 


6. 


La figure des dessins a publier 


avec I'abrege est la suivante: 




Fiqure n° ? Q 

□ 


sugge>ee par le d^posant. Q Aucune des figures 

, ^ * , * ^ -i «- n'est a publier. 
parce que le deposant n a pas sugge>6 de figure. 




E 


parce que cette figure caracterise mieux ('invention. 
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I^^Vande Internationale No 
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A. CLASSEMENT DE L OBJET DE LA DEMAND E 

CIB 6 H04R3/04 



Selon la classification intemationale des brevets (CIB) ou a la fois selon la classification nationale et la CIB 



B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation minim ale consulted (syste me da classification suivi dessymboles de classement) 

CIB 6 H04R H03F 



Documentation consultee autre que la documentatlonminimale dans la mesureou ces documents relevent des domaines surlesquels a porte la recherche 



Base de donnees electronique consultee au cours de la recherche intemationale (nomde la base de donnees, et si celaest realisable, termes de recherche 
utilises) 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie ° Identification des documents cites, avec,le cas echeant. I'indicationdes passages pertinents 



no. des revendications visees 



WO 96 31086 A (H00LEY ANTHONY) 
3 octobre 1996 

voir page 33, ligne 17 - ligne 25 

EP 0 543 224 A (SHARP KK) 26 mai 1993 
voir colonne 2, ligne 30 - colonne 5, 
ligne 32 

US 4 773 096 A (KIRN LARRY J) 

20 septembre 1988 

voir colonne 2, ligne 7 - ligne 60 

WO 86 03927 A (HEIM JOSEF) 3 juillet 1986 
voir colonne 2, ligne 2 - colonne 3, ligne 
24 

-/~ 



1,4 



1,4 



1,4 



1,4 



| x I Voir ,a 



suite du cadre C pour la finde la liste des documents 



Les documents de families de brevets sont indiquesen annexe 



° Categories speciales de documents cites: 

"A" document definissant I'etat general de latechnique, non 
considere comma particulierement pertinent 

"E" document anterieur, mais publie a la date dedepot international 
ou apres cette date 

"L" document pouvant jeter un doute sur une revendcation de 
priorite ou cite pour determiner la date depublication d'une 
autre citation ou pour une raison speciale (telle qu'indiquee) 

"O" document se reterant a une divulgation orale, a un usage, a 
une exposition ou tous autres moyens 

"P" document publie avant la date de depdtinternational, mais 
posterieurement a la date de priorite revendiquee 



"T" document ulterieur publie apres la date de depdt international ou la 
date de priorite etn'appartenenant pas a I'etat de la 
technique pertinent, mais cite pour comprendre le principe 
ou la theorie constituant la base del'invention 

"X" document particulierement pertinent; I'invention revendiquee ne peut 
etre consideree comme nouvelle ou comme impliquant une activite 
inventive par rapport au document considere isolement 

"Y" document particulierement pertinent; I'invention revendiquee 

ne peut etre consideree comme impliquant uneactivite inventive 
lorsque le document estassocie a un ou plusieurs autres 
documents de meme nature, cette combinaison etant evidente 
pour une personne du metier 

"&" document qui fait partie de la meme famillede brevets 



Date a laquelle la recherche intemationale a ete effect ivement achevee 



2 novembre 1998 



Date d'expedition du present rapport de recherche intemationale 
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Office Europeen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2 
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Fonctionnaire autorise 
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